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Vodni elektrarny

« Je to vyrobna elektrické energie

« Obvykly typ ricni elektrarny se
sklada s prehradni hraze nebo jezu

« Turbiny a alternatory vzdy tvori
soustroji

« Celkova instalovana kapacita za rok
vyrobila 4 200 TWh

Prehradni hraz



Rozdéeleni vodnich elektraren
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Podle instalovanéeho vykonu

 Malé - do 10 MW
« Stredni - do 100 MW
« Velké - nad 100MW
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Podle vyuzivaného spadu

« Nizkotlaké - spad do 20 m
 Stredotlake - spad od 20 do 100 m
« Vysokotlake - spad nad 100 m

Mala vodni elektrarna



Rozdéeleni vodnich elektraren

Podle vyuziti vodniho toku

« Prutocné
e Akumulacni
« Precerpavaci

« Slapové (prilivové)

Priatocna elektrdarna



Teorie

* Mnozstvi energie zavisi na
vyskovém rozdilu dvou vodnich
hladin

« Vétsinou je nutné umeéle vytvorit

vyskovy rozdil

* Precerpavaci vodni elektrarny

., ;N Jez na Svratce u Rajhradu
maji tzv. horni nadrz



Jezy

Lze dosahnout spadu jen do 10 az 20 m
Vodnim elektrarnam konstruovanym pro tyto
malé spady rikame nizkotlaké prutocné

Kaplanovy turbiny je mozné pouzit i pro velmi
malé spady okolo 0,6 metru i na téch
nejmensich jezech
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Kaplanova turb



Preh rady

Prehradou lze vzdout vodu az do vyse 100 m

. Takovym elektrarnam rikame stredotlake
Pokud pouzivaji spady jesté vyssi, nazyvame
je vysokotlake

.V Ceské republice je dnes vétSina vodnich
elektraren postavena prave pri prehradach, v

minulosti vsak byvaly malée vodni elektrarny v
provozu téemeér na kazdem jezu




Rez prehradou s elektrarnou

Hraz - prehrady byva véetsinou tvorena litym
betonem, v praxi se vyskytuji i mensi hraze
sypane

Uvnitr hraze se nachazi revizni, vetraci a
drenazni chodby (pro odvod prosakujici vody)

Stup vody do potrubi je opatren cisticim
zarizenim zvanym cesle a rychlouzaverem,
ktery pri poruse uzavre privod vody
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- Elektrarna - se obvykle nachazi pod prehradni
hrazi; nekdy je do ni rovnou vestavena




A - hladina
prehradni nadrze
B - budova
elektrarny

C - turbina,
kolem ni
rozvadeci kolo a
pod ni odtokovy
kanal

D - generator na
spolecne ose s

A

turbinou « F - privodni kanal
E - Cesle a « G - transformator, napojujici
uzaver elektrarnu do rozvodné site

« H - odtok



Struktura soustroji turbogeneratoru

Hlavnimi castmi typického turbogeneratoru jsou:

Turbina, jejiz hridel je spojena pevnou spojkou s rotorem
generatoru. V ceskych podminkach se obvykle pouzivaji
Kaplanovy turbiny s polohovatelnymi lopatkami.

Obézné kolo, ve kterém je Casto umisten mechanismus pro
nataceni lopatek

Rozvadéc - lopatkovy kruh se stavitelnymi (natacecimi)
lopatkami

Viko turbiny, které oddéluje vodni prostor od prostoru
elektrarny a ve kterém jsou instalovana ruzna pomocna
zarizeni




Servopohon obézneho kola, ktery slouzi k-
lr(e%ulaci vykonu natacenim lopatek obezneho
ola.

Servopohon rozvadecoveho kruhu, ktery reguluje
prutocny prurez a tim i prutok vody obeznym
kolem

Zaves, ktery slouzi k uchyceni celeho soustroji

Pomocny generator, ktery slouzi k vyrobe
elektricke energie urceneé pro pomocne pohony
turbogeneratoru

Rozvadeci hlava, ktera rozvadi olej pro
servopohon obezneho kola

Celé soustroji byva osazeno cidly pro snimani
teplot, prutoku a tlaku. Jejich vystupy pak mohou
byt monitorovany na dozorne elektrarny.
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Vyhody a nevyhody vodnich

elektraren
Vyhody

1. Energie vodnich toku se pocita k obnovitelnym zdrojum - nelze ji
vyCerpat. Zaroven jeji provoz minimalné znecist'uje okoli.

2. Vodni elektrarny vyzaduji minimalni obsluhu i Udrzbu a lze je ovladat na
dalku

3.  Malé vodni elektrarny prakticky nevytvareji zaplavenou plochu a jsou
velice levné na provoz

4. Mohou startovat béhem nékolika sekund a dispecink je tak mlze pouzivat
jako spickovy zdroj k pokryti okamzitych narokd na vyrobu elektrické
energie

5. Prehradni hraz dokaze zabranit i mensim povodnim, velké katastrofalni
povodné vsak ovlivnuje velmi malo

6. Prehradni jezera mohou slouzit i pro jiné dalsi ucely, zejména
pro rekreacni ucely nebo jako zdroje pitné i uzitkove vody cili
pro vodohospodarské ucely, casto byvaji vhodné i pro ricni rybolov




Nevyhody

1. U prehradnich nadrzi znacna cena a cas vystavby a nutnost
zatopeni velkeho uzemi

2. Zavislost na stabilnim pratoku vody

3. Prehradni hraze a jezy brani béznému lodnimu provozu na
rece, je nutno vybudovat system plavebnich komor resp.
Zdymadel

4. Prehradni hraze a vyssi jezy brani tahu ryb, je nutno
vybudovat systém cest pro ryby

5. Riziko havarie
6. Prehradni nadrze jsou zdrojem sklenikovych
plynuRiziko zemeétreseni

7. Imeéna teploty vody v rece. Napriklad v Praze jiz Vltava
nezamrza. Jinde je teplota vody snizena. Vodni elektrarny v
soucasnosti v Severni Americe a Evropé vice zanikaji nez
vznikaji.




PRECERPAVACI VODNI
ELEKTRARNY

Jelikoz se el. energ1e neda nijak skladovat,
proto se pouziva potencialni energie vody
k jeji preméné na energii elektrickou a
naopak.

- Pokud je spotreba el. energie minimalni,
pracuji soustroji v opacné roli, turbiny v
roli Cerpadel.

«  Soustroji plni horni nadrz precerpavaci
elektrarny vodou z dolni nadrze, systém
spotrebovava el. energii z elektrorozvodné
sité.

- Pokud je naopak tzv. energeticka spicka,

pracuji naopak turbiny a alternatory v
normalnim rezimu.

- Akumulovana potencialni energie vody je
preménovana zpét na energii el.




MALE VODNI
ELEKTRARNY

vodni elektrarny s

instalovanym vykonem maximalné
do 10 MW.

vétsinou se buduji v misté
byvalych mlynu a jezd, ale i zcela
nove.




NEJVETSI VODNI
ELEKTRARNY

- Nejvetsi instalovany vykon ma
elektrarna na prehradeé Tri
soutésky v Ciné.

- U nas : Dlouhé strané: nejvétsi
instalovany vykon, spad a
reverzni Francisovy turbiny v
Evropeé.
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