Skupina ¢.4

Vrbova Nela, Cejpkova Tereza, Kristofova Lucie,
Havlickova Veronika



Zakladni informace:

* Vodni elektrarny se radi mezi obnovitelné zdroje energie
* Vyuziva hydrologicky cyklus - staly kolobéh vody na Zemi
» Puvodem této energie je slunecni zareni dopadajici na nasi planetu
» Neprodukuji pri vyrobé elektriny zadné emise (vhodny energeticky zdroj)

Je mozné je konstruovat od téch nejmensich prutocnych elektraren o vykonech v radu
desitek kW az po megalomanské prehradni elektrarny s vykony v radu tisicu MW.

Vodni elektrarny jsou energetické zdroje vyuzivajici akumulovanou energii vody

k vyrobé elektrické energie
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https://oenergetice.cz/elektrarny-svet/deset-nejvetsich-vodnich-elektraren-na-svete/

Princip prdace a turbiny: Ty

* Voda pritékajici privodnim kanalem roztaci turbinu
» Turbina je na spolecné hrideli s generatorem elektrické energie

* Mechanicka energie proudici vody se tak méni, na zakladé
elektromagnetické indukce na energii elektrickou

V otacejici se smycce elektrického vodice v magnetickém poli "
se indukuje stfidavé elektrické napéti

Vybér turbiny zavisi na

podminkach celého vodniho dila

Jsou napt.: Kaplanovy turbiny
Pro vysoké spady se pouziva
akcni Peltonova turbina




Turbina:

« Je to rovnotlaky stroj

* jeho obvodova rychlost otaceni je nizsi nez rychlost proudéni

* Voda vstupuyje do turbiny pouze v nékterych castech jejiho
obvodu a nezahlti cely obvod

Vodu na lopatky tvaru misek pfrivadéji trysky.

* V precerpavacich vodnich elektrarnach je Francisova , .
turbina ——)
> Je s prestavitelnymi lopatkami T g—

» Pri zpétném chodu funguje jako cerpadlo

e a turb e r
V malych vodnich elektrarnach se prevazné uplatni mala - F B ‘ r
horizontalni turbina Bankiho nebo jiz zminéna, jednoducha 0 '
turbina Francisova.




Vyhody:

* Vodni elektrarny neznecistuji ovzdusi

* Prokyslicuji vodni tok

* Nevyzaduji palivo

* jsou bezodpadové a vysoce bezpecné

* Nejveétsi vyhodou vodnich elektraren je
schopnost rychlého najeti velkého

vykonu

Pruznym pokryvanim spotreby a schopnosti akumulace
energie (v precerpavacich elektrarnach) zvysuji
efektivnost provozu elektrizacni soustavy.

V ceskych zemich ma vyuzivani vodni energie
dlouholetou tradici.

Nase toky vSak nemaji potrebny spad ani dostatecné
mnozstvi vody, proto je podil vyroby elektrické energie ve
vodnich elektrarnach na celkové vyrobé pomeérné nizky.




Akumulacéni a prutoéné elekirarny:

* NejznameéjsSimi vodnimi elektrarnami jsou tzv. akumulacni vodni elektrarny
* Charakteristické jsou pro né prehradni hraze zadrzujici vodu a vytvarejici jezera
 Hraze mohou byt tzv. gravitacni nebo klenbové
» QGravitacni jsou z obrovského mnozstvi sypaného materialu, ktery vzdoruje tlaku vody svou
hmotnosti a objemem
» V klenbové hrazi tlaku vody celi zelezobetonova, protiproudné vyklenuta skorepina
« Preliti vodni masy brani spodni vypusti a horni prelivy

Pod hrazi je tzv. vyvaristé, do néhoz odchazi voda od turbin a do néhoz usti vypusté. Pod velkymi
vodnimi dily se vétSinou stavi jesSté tzv. vyrovnavaci nadrz, jejimz ukolem je vyrovnavat hladinu vody
mezi stavem kdy protéka voda turbinami a kdy nikoli.

Priitocné elektrarny vyuzivaji ficni proud na s
jezech, pro nékteré se stavi derivacni kanaly, § 5
které zkracuji vodni tok a voda tak ziskava
vetsi spad.




Precerpavaci vodni elekirarny:

Elektrizacni soustava statu musi mit v kazdém okamziku k
dispozici presné tolik elektrické energie, kolik je ji tfeba

Spotreba elektrické energie pritom béhem dne i v delSich
obdobich kolisa

Elektrickou energii nelze v Cistém stavu skladovat

Funkci akumulace vsak uc¢inné pomahaji resit precCerpavaci
vodni elektrarny

Pro stabilizaci elektrické sité je tento typ elektraren nezastupitelny.

Velkou prednosti precerpavacich vodnich elektraren je — stejné jako u ostatnich vodnich
elektraren — schopnost prifazovani do elektrifikacni sité s plnym vykonem v nékolika minutach.




Precerpavaci vodni elekirarny:

Precerpavaci vodni elektrarna je v principu soustava dvou
vysSkové rozdilné polozenych vodnich nadrzi spojenych tlakovym
potrubim
» V jeho dolni ¢asti umisténa turbina s elektrickym
generatorem

V dobé energetické potreby generator v tzv. turbinovém rezimu
vyrabi pomoci spadu vody v potrubi elektfinu

V dobé utlumu stejna turbina v tzv. cerpadlovém rezimu vodu
z dolni nadrze precerpava do nadrze horni

Horni nadrz muze byt uméle vybudovana na vyse poloZzeném misté nebo ji tvofi jezero nad
hrazi akumulacni elektrarny (napt. Dalesice). Princip pfemény mechanické energie
v elektrickou je stejny jako u ostatnich vodnich elektraren.

Na kazdou akumulovanou kWh, kterou z precerpavaci elektrarny odebirame, je treba
k nacerpani vody do horni nadrze vynalozit asi 1,4 kWh. O
€



Ldroje:

https:/ /www.svetenergie.cz/cz/elektrarny/vodni-elektrarny/charakteristika
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https:/ /oenergetice.cz/elektrina/vodni-elektrarny-princip-a-rozdeleni
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